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Scurt istoric
insemndrile despre atelierele de tdbdcit pielea gi de fabricare a

berii in Egiptul antic (vezi flg. 1.1), despre folosirea unor produse
minerale, vegetale gi animale incd de acum cinci mii de ani
consemnate in prima farmacopee chinezd, precum gi despre
folosirea de citre fenicieni a purpuiiextrasd din molugte marine
(vezifig. 1.2) pentru vopsirea pAnzei 9i a stofelor, reprezintd repere
in evolutia speciei umane gi unele dintre primele informalii
referitoare la preocupdri legate de chimia organicd.

La sfdrgitul secolului al XVlll-lea au apdrut primele clasificdri
ale substan,telor. cele provenite din regnul vegetal gi animal au
fost numite subsfan,te organice (prin analogie cu faptul cd sunt
produse de organisme vii) iar cele din regnul mineral au fost
numite subsfanfe minerale sau anorganice (fara viald).

Termenul de chimie organicd a fost introdus in anul 1808 de
J.J. Berzelius care il asocia cu faptul cd toate substanlele
organice sunt produse de organisme vil gi au la rdndul lor o fortd
vitald. Teoria forlei vitale avea sd fie infirmatd in 1828 de E
Wohler, cel care a ob,tinut pentru prima oard in laborator, prin
sintezd, un compus organic: ureea.

F. Wdhler a observat cd prin acliunea clorurii de amoniu,
NH4CI asupra cianatului de argint, AgNCO se formeazd cianat de

amoniu, NH4+NCO- 9i clorurd de argint, AgCl:
AgNCO + NH+CI --------) NH4NCO + AgCl ;

NH4NCO toc , (NHz)zCO ;

uree
Analiza reziduului alb cristalin format prin transformarea la

cald a cianatului de amoniu a ardtat cd substanla oblinutd in
laborator este ureea, compusul organic existent in urind 9i studiat
intens la acea vreme.

Chimia organicd este chimia hidrocarburilor (compugi
formali doar din carbon gi hidrogen) gi a derivalilor acestora.

Aparilia gi dezvoltarea chimiei organice in Romima este
legatS de lucrdrile lui Petru Poni (1841-1925) referitoare la studiul
petrolului romdnesc, ale lui Constantin lstrati (1850-1918) gi t.
Edeleanu despre chimia compugilor aromatici, ale lui Costin D.
Nenitescu (1902-1970), intemeietorul gcolii romdnegti de Chimie
organicS, care a avut contribu[ii remarcabile in domeniul
hidrocarburilor, al compugilor heterociclici, al compugilor naturali,
precum 9i Tn elucidarea unor mecanisme de reaclie.
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Fig. 1. 1. Fresci din piramidd

din Egiptul Antic.

Fig. 1. 2. N{elcul de purpurd

din care se extrage purpura.
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- doi atomi de carbon igi pun in comun cdte un electron de
valenld, form6ndu-se o legdturd C-C iar ceilalli electroni de
valenld rdmagi, ii pun in comun cu electronii apa(inAnd unor
atomi de hidrogen:

ill HH H H

H..C..C..H sau H'C,d,H sau H-6-6-n sau CH3-CH3;

i,i riri rl
HH

formuld Leuris formuld cu liniule formuld
(-) de valenld restrdnsd

se formeazd molecula de etan, care se poate scrie in formd
restrdnsd. H3C-CH3 sau CH3-CH3.

Exerci!iu
atomi de H. Scrie formulele:
Lewis, cu liniule de valenld
gi restrdnsd pentru
compusul organic.
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ZffilEn, care se
formeazd prin legarea a 4
atomi de C intre ei prin
legdturi o. Leagd valenlele
libere ale atomilor de C de

.,".. ...ci.ct:; ;' '....:.:...,'

Fig. 1. 5. Orientarea in spa{iu a
celor 4 valenle ale atomului de

carbon.

Fig. 1. 6. Imaginea unor
molecule de:

I - metan;
2 - compus cu cateni de 3

atomi de C;
a. cu tetraedre;

b. cu bile qi tije.

Rezultatele studiilor experimentale au ardtat cd legdturile
covalente simple dintre un atom de carbon gi4 atomide hidrogen
sunt identice gi sunt orientate in spaliu dupd v1rturile unui
tetraedru regulat (fig. 1.5).

Unghiul dintre doud legdturi C-H este de 109'28' (muchiile
unui tetraedru regulat fac Tntre ele un unghi de 109'). Aceeagi
valoare are gi unghiul dintre valenlele a doi atomi de carbon
legali prin legdturd simpld.

lmaginile formulelor moleculelor carc conlin catene de atomi
de C (9i atomi de H) pot fi reprezentate in spaliu figurdnd
tetraedre imaginare (vezi fig. 1. 6. a.) sau mult mai simplu,
folosind bile pentru atomi gi tije pentru legdturile dintre ei, in
modele care respectd valorile unghiurilor dintre valenle (vezi fig.
1. 6. b.).

in mod similar se pot scrie /egdfuri cavalente simple intre
atomul de carbon gi a$i atomi sau grupe de atomicare pot pune
in comun un electron. De exemplu:

- formarea de legdturi covalente simple, o intre carbon C gi

clor, Cl:

H

; -6-cr +3H.' H-6-cr ; cHs-ct'i
- formarea de legdturi covalente simple, o intre atomi de C, O

9i H:

H

-6-o-H +3H', H-6-o-H ;cH3-oH,il
Fiecare electron singur (neimperecheat) se figureazd printr-o

liniu!5 care arati cd atomul are o valenla liberd.
Perechea de electroni pe care o mai are un atom, dupd ce

gi-a stabilit octetul, se numegte pereche de electroni
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Clasificarea catenelor saturate 9i nesaturate
intr-o caten d atomii de carbon se pof a$eza (vezi fig. 1 .8):

- la rdnd, tn linie (care este dreaptd doar pe hartie, pentru a
ru complica scrierea, in realitate fiind vorba de o linie in zig-zag);
se formeazd catene liniare;

- de o pafte gi de alta a catenei liniare; se formeazd catene
ramificate (asemeni ramurilor unui copac);

intr-o formd geometricd inchisa: de exemplu patrat,
centagon, sau haxagon; se formeazd catene ciclice', acestea
:ot avea gi ele ramificalii.

Tipuri de atomi de carbon din catene
intr-o caten d, atomii de carbon pot fi clasificati dupd numdrul

egdturilor prin care se leagd de alli atomi de carbon; astfel,
exista:

- atomi de carbon primari- sunt lega[i covalent de un singur
atom de carbon (vezi fig. 1. 9.a);

- atomi de carbon secundari - sunt legali cu doud covalenle
3e un alt sau de alli atomi de carbon (vezi fig. 1. 9.b);

- atomi de carbon te(iari - sunt legali cu trei covalenle de alt
sau de alli atomi de carbon (vezi fig. '1. 9.c);

- atomi de carbon cuaternari - atomi de carbon legali cu

catru covalenle de alli atomi de carbon (vezi fig. 1. 9.d).
F-xercitix

completdnd rubricile tabelului 1.2, tipul fiecdruia
dintre atomii de carbon (primari, secundari, te(iari, cuaternari)
din urmdtoarele catene hidrocarbonate;

5

Rezolvare: vezi tabelul 1.2.

= 
STRUCTURA COMPU$,IOR ORGANICI

Notiunea de structurd chimicd (introdusd pentru prima datd
:e Butlerov in 1861) se referd la natura, numdrul gi felul in care
:'int lega,ti atomii dintr-o moleculd. Proprietalile fizice gi chimice
aie unui compus organic depind de structura sa.

Stabilirea structurii unui compus organic se face parcurgdnd
.rmatoarele etape:

- stabilirea naturii gi a numdrului de atomi dintr-o moleculd se
'ace in urma unor analize calitative (aratd care sunt atomii) gi
'espectiv cantitative (aratd numdrul de atomi din fiecare tip de
-tomi) la care sunt supugi compugii chimici puri;

- stabilirea compoziliel subsfanfei cu ajutorul datelor oblinute.
)e Saza compoziliei (de obicei exprimatd in procente, %) se
:educe formula moleculard;

- modul in care atomii sunt aranjali tn moleculii este redat de
formulele de structurd.

H2C."-CH2

H2

Fig. 1. 8. Clasificarea catenelor
dupi modul de agezare a

atomilor de C.

IIa.-c-c-
lt
tt

b. -c- -c- )c=c(tlt

I -c=c--(--tt.l
c. -C- -C- )C=C-C-

lllll

d.)c= + -C-c=c-_c_ |

I

Fig. 1. 9. Tipuri de atomi de C

din catene:

a. primari; b. secundari;

c. terliari; d. cuatemari.

Tabelul 1.2. Tiptil fiecdrui atom

de C din catenele din exerci{iu.

Tip atom
deC

Catena

a) b) c)

pnmar 1,5,6,7,
8

67 5,6,7

secundar 3 5 3,4

te(iar 4 14 2

cuaternar 2 ZJ 1
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DerenurNAREA FoRMULET BRUTE

ula brutd aratd natura atomilor gi raportul in care se
gdsesc in moleculd, exp at prin numere intregi.

Formula brutd se poate stabili cunoscOnd compozilia in
procente de masd a substanlei organice 9i masele atomice ale
elementelor care o compun.

Exerci!iu

rganic conline 85,71o4 C gi 14,29oh H. Stabilegte
formula brutd a acestuia.
Rezolvare:

Se imparte fiecare valoare procentuald la masa atomici a
elementului corespunzitor:

c- 85,71 112 = 7,14
H-14,29 l1=14,29.

Se impafte fiecare rezultat la numdrul cel mai mic:

H :C = 14,29 17,14= 2

C:C= 7,14 17,14=1.
Raportul de combinare al atomilor se exprimd
prin numereintregi: C : H = 1 :2.

Formula brutd este: CHr.

$ oeTERMTNAREA FoRMULET MoLEcuLARE

numdrul exact al acestora.
Formula moleculard este un multiplu intreg al formulei brute.

Uneiformule brute ii pot corespunde mai multe formule moleculare.

Exercitiu
-+Z StaOitegte care este formula moleculard a compusului organic

A gtiind cd are formula brutd CH2 9i masa molard 28 g/mol.

Rezolvare'.
Masa molard, M a compugilor cu formula moleculari (CHd,
este: M=(12+2)n=14n.
M = 28 - n = 2; formula moleculard a lui A este (CH2)2, adicd:
C"H,.

$ oeTERMTNAREA FoRMULET srRUcruRALE

cu cele moleculare), modul de legare a atomilor fn moleculd.
Formula plani. Formula structurald a unei substanle chimice

se poate scrie in plan in mai multe moduri.
Reprezentarea grafici a formulelor structurale este posibild

utilizdnd: formule Lewis, formule in care se traseazd o linie
pentru a marca legdtura chimicd (numite formule de proieclie) gi

formule de proieclie restrdnse (vezi tabelul 1.1).
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Fig. 1. 12.Etapele stabilirii
structurii compuEilor organici.
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